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Die folgenden Angaben sfnd dan vom Anmelder efngeroi chten Untertagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Aufladesystem fur Brennkraftmaschinen 

® Die Erfindung bezieht sich auf ein Aufladesystem fur 

Brennkraftmaschinen. Zur Behebung von Mangel n bei 

Turboladern im instationaren Betrieb, beispielsweise dem 

sogenannten Turboloch, warden zwei Lader vorgesehen, 

welche wahlweise in Reihe oder parallel geschaltet wer- 

den. Um dem begrenzten Bauraum beim Einbau in Fahr- 

zeugen und einem vertretbaren Kostenaufwand Rech- 

nung zu tragen, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, 

die Abgasturbolader abgasseitig in ein gemeinsames Ge- 

hause 3 zu integrieren. Der Abstromkanal 8 des ersten 

ATL 1 wird dabei uber einen in das Gehause 3 integrierten 

□berstromkanal 9 mit dem zweiten Zustromkanal 7 des 

zweiten ATL 2 verbunden. Zur Regelung der Verteilung 

des Abgases auf die Lader ist ein ventil 10 vorgesehen. 

Durch die bauliche Vereinigung von ATL 1 und ATL 2 in 
■ ein Gehause 3 wird Bauraum eingespart und der bauliche 
, Aufwand mit den damit verbundenen Kosten minimiert 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Aufladesystem fur 
Brennkraftmaschinen gemaB dem Gattungsbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. s 

Zur Verbesserung der Aufladung von Brennkraftmaschi- 
nen welche im instationaren Betrieb gefabren werden, ist es 
bekannt, mindestens zwei Abgasturbolader vorzusehen wel- 
che zunachst in Reihe geschaltet sind und die mittels einer 
Umsteuervorrichtung nach dem Erreichen eines vorgegebe- 10 
nen Betriebszustand parallel geschaltet werden. Die ATL 
bestehen dabei aus zwei unabhangigen Einheiten, welche 
mittels Leitungen funktionell untereinander verbunden sind 
Ein derartiges Aufladesystem stellt einen hohen baulichen 
Aufwand mit damit verbundenen hohen Kostcn dar. Bei der 15 
Anwendung in Nutzfahrzeugen stellt aucb der hohe Raum- 
bedarf zweier separater ATL ein oft unlosbares Problem dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Auflade- 
system zu entwickeln, welches minimalen baulichen Auf- 
wand erfordert und mit vertretbaren Kosten gefertigt werden 20 
kann. 

Gelost wind diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1. 

Durch die Integration zweier ATL in einem gemeinsamen 
Gehause wird erheblich an Bauvolumen eingespart Es ent- 25 
fallen die sonst ub lichen Verbindungsleitungen vom Abgas- 
system zu den Zustromkanalen der Tbrbinen ebenso, wie 
eine Veibindungsleitung vom Ausgang der Turbine des er- 
sten ATL in den Eingang der zweiten Turbine des zweiten 
ATL. Vor aJlern bei Anwendung eines Aufladesystems mit 30 
zwei Turboladem in Nutzfahrzeugen hat man es mit einem 
begrenzten Bauraum zu tun, was aber durch die erfindungs- 
gemafie Integration in einem gemeinsamen Gehause kein 
Problem mehr darstellt Femer stellt die Kostenersparnis ei- 
nen groBen Vorteil dar. 35 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung kann An- 
spruch 2 entnommen werden. 

Dadurch, daB das Gehause mit Anschlufiflansch versehen 
ist, konnen die ins Gehause integrierten ATL als eine kom- 
pakte Einheit an das Abgassystem angeflanscht werden, was 40 
sehr montagefreundlich isL Das ins Abgassystem integrierte 
Ventil zur Steuerung der Leistungsverteilung auf die beiden 
ATL beeintrachtigt ebenfalls nicht die Montage. Bei evtL 
Demontage kann der Betatigungsmechanismus des Ventils 
am Motor verbleiben. 45 

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung kann Anspruch 3 
entnommen werden. 

Durch die Aufteilung in zwei Fluten wird bei Brennkraft- 
maschinen mit mehr als vier Zylindern eine gegenseitige 
Beeinflussung der Zylinder in jedem Betriebszustand des 50 
Aufladesystems vermieden. Durch die Integration der ge- 
trennten Zustromkanale ins Gehause wird wiederum eine 
kompakte und kostengunstige Ldsung erreicht 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist an Hand von 
Zeichnungen daigesteilt Es zeigt: 55 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die in einem gemeinsamen Ge- 
hause angeordneten ATL 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Gehauses mit Dberstromka- 
nal 

Fig. 1 zeigt zwei Abgasturbolader 1, 2 welche erfindungs- 60 
gemaB abgasseitig in ein gemeinsames Gehause 3 integriert 
sind. Das Gehause 3 ist uber einen AnschluBflansch 4 an das 
Abgassystem 5 angeschlossen. Der erste ATL 1 wird liber 
einen ersten Zustromkanal 6 beaufschlagt, der ebenso ins 
Gehause 3 integriert ist wie ein zweiter Zustromkanal 7, 65 
welcher dem zweiten Abgasturbolader 2 Abgas aus dem 
Abgassystem 5 zufuhrt. Bei Reihenschaltung der ATL 1 und 
2 wird der Abstromkanal 8 des ersten ATL 1 direkt iiber ei- 



nen Uberstromkanal 9 mit dem zweiten Zustromkanal 7 des 
zweiten ATL 2 verbunden. 

Die Steuerung der Leistungsverteilung auf die beiden 
ATL wird von einem Ventil 10 ubemommen, welches vor- 
teilhafterweise dem Abgassystem 5 zugeordnet ist. Bei De- 
montage des Gehauses 3 kann das Ventil 10 samt Betati- 
gungseinrichtung am Motor verbleiben, was zu einer erheb- 
lichen Erleichterung von Montage und Wartung beitragt. 

Die beiden Zustromkanale 6, 7 konnen bei Brennkraftma- 
schinen bis zu 4 Zylindern einflung sein. 

Bei Brennkraftmaschinen mit mehr als 4 Zylindern sind 
sie zweiflutig auszufuhren. 

Das Ventil 10 im Abgassystem 5 wird so gesteuert, daB 
beim Hochfahren der Brennkraftmaschine zunachst der 
zweite Zustromkanal 7 gespcrrt ist, so daB zunachst nur der 
erste ATL 1 hochgefahren wird, der so ausgelegt ist, daB er 
stets die Hauptlast der Aufladung ubernimmt. Der in Reihe 
geschaltete zweite ATL 2 wird uber den ttberstromkanal 9 
mit Abgas versorgt und tragt einen zunehmenden Teil der 
Aufladung bei. 

Ab einer gewissen Drehzahl der Brennkraftmaschine 
wird Ventil 10 zunehmend geoffnet, so daB ein vorgegebe- 
ner Teilstrom an Abgas unter Umgehung des ersten ATL 1 
direkt den zweiten ATL 2 beaufschlagt. 

Im stationaren Betrieb ist das Ventil 10 voll geofFnct, so 
daB beide ATL 1, 2 beaufschlagt sind. Die beiden ATL sind 
jedoch so ausgelegt, daB der erste ATL 1 die Hauptarbeit der 
Aufladung ubernimmt 

Eine Seitenansicht des Gehauses 3 zeigt die Fig. 2. Der 
tiberstromkanal 9, welcher den Abstromkanal 8 des ersten 
ATL 1 mit dem Zustromkanal 7 des zweiten ATL 2 verbin- 
det, bildet eine bauliche Einheit mit dem Gehause 3. Da das 
Gehause 3 mit dem AnschluBflansch 4 (Fig. 1 ) eine bauli- 
che Einheit bildet, kann es als Ganzes am Abgassystem 5 
befestigt, bzw. demontiert werden. 

Es ist leicht einzusehen, daB die abgasseitige bauliche 
Vereinigung zweiter ATL 1, 2 in einem Gehause 3 weit ge- 
ringeres Bauvolumen erfordert, als zwei separate ATL, die 
durch mehrere Rohrleitungen verbunden werden mussen. 

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB durch die Ver- 
kleinerung der Gesamtoberflache die unerwunschte Warme- 
abstrahlung in den Motorraum spiirbar verringert wird. 

Patentanspriiche 

1 . Aufladesystem fur Brennkraftmaschinen, bestehend 
aus zwei Abgas turboladem, von denen jeder aus einer 
Turbine und einem Verdichter gebildet wird welche auf 
gem ein same r Welle angeordnet sind und jede TYirbine 
einen spiralformigen Zustromkanal und einen Ab- 
stromkanal aufweist, sowie die Leistungsverteilung auf 
die beiden ATL mittels eines Ventils regelbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB beide ATL (1, 2) abgassei- 
tig in ein gemeinsames Gehause (3) integriert sind und 
daB der Abstromkanal (8) des ersten ATL (1) uber ei- 
nen ebenfalls in das gemeinsame Gehause (3) integrier- 
ten tiberstromkanal (9) mit dem zweiten Zustromkanal 
(7) des zweiten ATL (2) verbunden ist. 

2. Aufladesystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Gehause (3) einen AnschluBflansch 
(4) aufweist, iiber welchen ein Abgassystem (5) unmit- 
telbar mit den Zustromkanalen (6, 7) des ersten und 
zweiten ATL (1, 2) verbunden ist und daB der Abgas- 
strom im Zustromkanal (7) des zweiten ATL (2) durch 
ein in das Abgassystem (5) integriertes Ventil (10) ge- 
regelt bzw. abgesperrt werden kann. 

3. Abgassystem nach den Anspruchen 1, 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zustromkanale (6, 7) zu den 
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ATL (1, 2) bei Brennkraftmaschinen mit mehr als 4 Zy- 
lindcrn zweiflutig ausgebildet sind und diese Zustrom- 
kanale (6, 7) ebenfalls ins Gehause (3) integriert sind. 
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